附件4

工业机器人虚拟仿真实训室采购项目需求书

预算金额：333万元  货物类项目
一、项目背景：
2020年10月教育部职成司26号文件《关于开展职业教育示范性虚拟仿真基地的通知》明确要求：“虚拟仿真实训基地建设要以社会和市场需求为导向，用新思路、新机制、新模式设计基地建设实施方案，融合多方资源，探索建立院校主导、企业协同、各具特色的实训基地创新建设模式，搭建校企合作桥梁。”2021年八月为指导入选职业教育示范性虚拟仿真实训基地培育项目单位的院校高效率、高质量地开展建设工作，监测建设进度、评估建设成效，根据《国家职业教育改革实施方案》《职业教育提质培优行动计划（2020—2023年）》《关于开展职业教育示范性虚拟仿真实训基地建设工作的通知》等文件要求，制订《职业教育示范性虚拟仿真实训基地建设指南》（简称《指南》）。《指南》适用于独立设置的职业中等学校、职业高等学校项目建设单位的示范性虚拟仿真实训基地建设。
根据模具设计与制造专业群双高建设计划和专业群发展需要，需进行工业机器人虚拟仿真实训室建设，本实训室可用于工业机器人应用编程1+X取证和工业机器人课程的日常教学。
二、商务需求

	序号
	需求条款
	具体要求
	是否为实质性条款
	原因说明（实质性条款需列明原因）

	1
	服务要求
	投标人提供所投产品3年的质保期；在质量保证期内因货物本身的质量问题发生故障，应负责免费更换。如在使用过程中发生质量问题，在接到通知后在 48 小时内到达现场。
	是
	售后服务保证

	
	
	投标人须提供所投产品生产厂家服务机构情况，包括地址、联系方式及技术人员数量等。
	是
	售后服务保证

	
	
	提供随机配备的易耗品清单、消耗材料价格清单及折扣率、保修期后设备维修的价格清单及折扣率。
	是
	售后需要


	
	
	进行专业实训教师的培养和培训，以满足学生的中级取证培训需求。提供不少于8人次的师资高级取证培训服务,培训课时不少于40课时，投标人需提供培训计划和讲师情况。
	是
	教学要求

	2
	交货期
	（1）交货期：签订合同之日起2个月内（特殊情况以合同为准）。

（2）交货地点：采购人指定地点。

（3）提供生产厂家完整的随机资料，包括完整的使用和维修手册等。
（4）特别要求：交货时要求投标人就所投产品的合法供货渠道进行说明，经核实如投标人提供非法渠道的商品，视为欺诈，为维护采购人合法权益，投标人要承担商品价值双倍的赔偿；同时，依据现行的国家法律法规追究其他责任，并连带追究所投产品生产企业的责任。
	是
	采购需要

	3
	其他要求
	营业执照副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	
	税务登记证副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	
	组织机构代码证副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	
	2021年度审计报告或银行出具的资信证明
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	
	近三个月依法缴纳税收和社会保障资金的资金保障记录
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关


三、技术需求
	序号
	采购设备
名称
	技术要求
	单位
	数量
	单价预算
（元）
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	1
	工业机器人应用编程实训装置
	一、总体要求：
工业机器人应用编程实训考核装置要求以模块化设计，可在该实训考核装置上进行工业机器人1＋X初级、中级考核。同时要完成实训室的配套建设：1.完成实训室内文化墙和背景板建设；2.完成实训室电路改造和网络布线工程；3.提供配套监控摄像头及电子看板、身份信息验证设备、考评系统等信息化教学考核设备，建设示范性技能鉴定考核站点。
二、教学资源：
1.针对每一个实训项目，要求配备PPT不少于5套、实训指导书一套、电气图不少于一套。在线视频等教学资源不少于一套，课程标准及初中级课程资源包不少于一套。
     2.完成配套教材一套，教材要达到正式出版标准。
三、实训装置需要能完成以下实训项目：
1、工业机器人编程调试

（1）工业机器人示教器运动操作实训；（2）工业机器人工具坐标实训
（3）工业机器人工件坐标实训；（4）工业机器人基本参数设置
（5）工业机器人基于示教器的程序编辑工作任务

2、工业机器人模块调试

（1）工业机器人指纹识别实训；（2）工业机器人快换模块实训；
（3）工业机器人轨迹模块实训；（4）工业机器人绘图模块实训；
（5）工业机器人搬运模块实训；（6）工业机器人码垛模块实训；
（7）工业机器人电机装配模块实训；（8）工业机器人五子棋搬运模块实训；
（9）工业机器人供料模块实训；（10）工业机器人RFID检测实训；
（11）工业机器多工位旋转模块实训；（12）工业机器人七巧板模块实训
（13）工业机器人变位机模块实训；（14）工业机器人皮带运输模块实训
（15）工业机器人视觉称重检测模块实训

3、PLC的设计与应用

（1）逻辑程序编辑实训；（2）运动控制编辑实训
（3）子程序调用功能实训；（4）PLC控制工业机器人通讯实训
（5）PLC控制视觉传感器的通讯实训；（6）PLC与RFID数据通信实训
4、气动控制技术

（1）电控气动阀的工作原理及应用；（2）真空发生器的工作原理及应用
（3）标准气缸的工作原理及应用；（4）各类气动手爪的工作原理及应用
（5）空气压缩机的工作原理及应用

5、组态监控及人机界面技术

（1）组态监控软件的基本应用；（2）组态监控软件通信应用实验
6、网络通讯技术

（1）网络通讯基础的原理与应用；（2）以太网通讯原理与应用
（3）通讯协议的研究与应用；（4）工业机器人与PLC通讯应用实训
此外，需提供不少于8个配套文件柜。
四、机器人要求:设备性能需要满足以下要求：

1) 自由度：6

2) 最大负载：≥3kg

3) 重复定位精度约：0.01mm

4) 最大臂展不小于：580mm

5) 各轴运动范围：

轴1≥±165°

轴2≥±110°

轴3≥+70°/ -90°

轴4≥±160°

轴5≥±120°

轴6≥±400°

6) 最大单轴速度：

轴1≥250°/s

轴2≥250°/s

轴3≥250°/s

轴4≥320°/s

轴5≥320°/s

轴6≥420°/s

	套
	4
	49万元
	
	

	2
	工业机器人虚拟仿真工作台
	一、总体要求
实体示教盒要求装载恒锐、ABB、安川、KUKA、发那科等至少五种品牌工业机器人操作系统软件，内置主机要求装载“工业机器人离线仿真软件”及机器人实训台模型。使用设备时，使用者手持实体示教盒，可选择打开某一个品牌工业机器人示教系统，对数字虚拟环境中的虚拟机器人工作站进行示教编程操作，完成虚实结合的工业机器人实训任务。需提供软件著作权证书及加盖公章。
二、功能要求
（1）要求该平台采用数字化的工业机器人工作站模型，保留真实的工业机器人控制器及手持示教器，每个工作台至少配备一台示教器，并保证学生实训过程中的安全性。
（2）要求搭载多品牌工业机器人示教系统，要求该系统可同时兼容恒锐、ABB、安川、KUKA、发那科等五种品牌的示教界面及编程语言，可直接通过实体手持示教器的操作界面对虚拟工业机器人工作站进行现场示教编程及再现运动控制。
（3） 要求外部可与PLC互联互通，支持多类型的通信协议，可实现与主流品牌PLC信号交互，包含西门子、三菱、汇川、信捷等，方便用户实现PLC驱动虚拟仿真，快速打造集成应用的数字孪生系统。
（4） 要求工作台采用可折叠隐藏式设计。
三、工业机器人离线仿真软件功能要求
工业机器人离线仿真软件总体要求：工业机器人离线仿真软件要求至少包括三维机械设计模块、电气原理图设计模块、工业机器人离线仿真模块。实现从虚拟仿真到实践验证的全过程学习，从机械三维数字对象的设计到数字对象的机械仿真模拟呈现了数字化产品研发可实施路径。（投标文件中要求提供仿真软件整体架构）
1、三维机械设计模块功能要求：要求至少包括特征建模、协同建模、零件设计、工程制图、运动仿真、框架设计、装配体爆炸图、装配体动画、曲面设计、电气原理图、装配设计、机械原理图、2D转换器、焊接设计、3D转换器、钣金设计、有限元分析、PMI信息和设计数据管理。
2、电气原理图设计模块功能要求
要求软件支持电气原理图的绘制，集成丰富的电气零件库从按钮开关、保护、电气常用符号、传感器、电源、电机负载、接触器、线路连接等。支持用户自定义绘制元件符合，快速的绘制电气原理草图，自动标注尺寸，支持元件块的定义，支持dwg的元件符号块，支持生成连接线图表，导线图表，以及对图纸的定义。
3、工业机器人离线仿真模块功能要求
（1）工业机器人自定义模块
要求可以自定义用于工作设备的参数化建模，定义工作站仿真元素，例如机器人、工具、零件、底座等；要求支持多种CAD格式的输入模型，如stp、igs等；要求用户可以定义两种以上状态的物体（如铣床滑动门）。
（2）工作站/项目树模块
工作站模块要求用于工作站元素的搭建、工作站数据管理，包含新建、打开、保存和另存为工作站，并可以导入云端和本地的机器人、工具、以及自定义的零部件，并能在不同电脑上使用。
项目树模块内容要求涵盖工作站的所有设备信息，包含有零件、工具、状态机、底座、机器人、工作机构（直线导轨、数控机床等）、坐标系的信息，用户可以在项目树上清楚的看到整个工作站的组织结构，并能进行一些快捷操作。
（3）路径轨迹模块
路径轨迹模块要求至少由导入路径、保存路径、创建点和生成路径、编译、生成仿真文件、校准七个部分组成。
（4）控制面板/调试面板模块
控制面板：要求控制面板可以通过拖动条示教机器人运动，包含机器人的正向求解和逆向求解模块。
调试面板：要求调试面板中可以查看编辑路径点，在路径生成的轨迹的基础上进行修改、优化。
（5）仿真/调试模块
要求仿真虚拟环境中机器人的运动，同时可以检测运动中是否有碰撞。
程序调试：通过已有程序或者编辑新的程序设置对应的机器人运动指令，并且可以驱使机器人运动。
4、软PLC模块
软PLC要求集成PLCOpen编辑器、MatPLC编译器及MinGW编译器。在使用软PLC时，通过PLCOpen编辑器编写PLC程序，完成系统配置后通过调用MatPLC编译器将PLC程序编译为C语言代码文件。通过调用MinGW编译生成可执行代码，PLC程序成为能够在PC平台独立运行的软PLC系统，可用于对程序的离线仿真调试。
要求投标文件中提供不少于10张功能界面截图，截图内容应与软件要求相对应。
四、实训项目要求：要求能满足以下实训项目要求
1.虚实结合工业机器人编程调试
2.虚实结合工业机器人模块调试
3.工业机器人离线仿真软件使用

	套
	25
	5.2万元
	
	

	3
	86寸教学一体机
	满足教学的一体机教学平台。含支架，可移动，屏幕不小于86寸。具体参数信息如下：

1.屏类型：LED；
2.显示比例：16:9；
3.分辨率：3840（H）x2160(V)；
4.电容识别。
	台
	1
	7万元
	
	


