附件4

天津轻工职业技术学院大数据技术专业群虚拟仿真研创中心项目需求书

预算金额：200万元    货物类项目  
一、项目背景

根据学院建设先进制造与新能源技术示范性虚拟仿真实训基地的实际需求及教育部印发的《职业教育示范性虚拟仿真实训基地建设指南》要求，建设虚拟仿真研创中心。虚拟仿真研创中心定位于信息技术应用创新、虚拟仿真资源制作与技术服务实践场所。研创中心建有桌面式虚拟现实操作平台与资源开发平台。桌面式虚拟现实操作平台可实现人与虚拟物体的交互操作；虚拟现实资源开发平台可实现专业虚拟仿真资源开发。依托研创中心的虚拟仿真设备及资源开发平台，研创中心对内可开展大数据可视化应用、计算机通信技术、计算机接口、计算机图形学、C#语言等方面课程教学与实训，开展大赛培训、资源建设、创新创业实践、新形态教材开发等活动；对外开展企业培训、企业生产案例开发，承接企业横向课题，开展技术服务等。基于研创中心功能的不断完善及专业团队的技能提升，研创中心辐射服务学院八个专业，服务鲁班工坊建设，服务新能源、智能制造、精密模具等行业，促进行业产业转型升级和地方新经济发展。

二、商务需求

	序号
	需求条款
	具体要求
	是否为实质性条款
	原因说明（实质性条款需列明原因）

	1
	实质性资格要求
	（一）供应商须提供营业执照副本或事业单位法人证书或民办非企业单位登记证书或社会团体法人登记证书或基金会法人登记证书复印件并加盖公章。
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	
	
	（二）供应商须提供 2020 年度或 2021 年度经第三方会计师事务所审计的企业财务报告复印是 符合招标要求件，或提交响应文件截止日期前一个月内银行出具的资信证明。
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	
	
	（三）供 2022 年度至少 1 个月的依法缴纳税收和社会保障资金（专用收据或社会保险缴纳清单等）的相关证明材料复印件并加盖公章。依法免税或不需要缴纳社会保障资金的供应商，应提供税务机关出具的依法免税的证明文件或社会保险基金管理部门出具的不需要缴纳社会保障资金的证明文件。
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	
	
	（四）供应商须提供响应文件截止日前 3 年在经营活动中没有重大违法记录的书面声明（截至提交响应文件截止日成立不足3年的供应商可提供自成立以来无重大违法记录的书面声明）。
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	
	
	（五）供应商须由法定代表人或其授权的委托代理人参加磋商。供应商若由法定代表人参与磋商，须提供法定代表人资格证明书（须加盖供应商单位公章并由法定代表人签字或盖章）和法定代表人身份证原件；供应商若由授权代表参与磋商，须提供法定代表人授权书（须加盖供应商单位公章并由法定代表人签字或盖章）和授权代表身份证原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	2
	服务要求
	1. 原厂质保，所投产品质保 3 年，并提供3年的免费上门维护、升级，自验收合格之日起计算。 
	是
	确保系统设备在使用期间具备完善的售后服务。

	
	
	2. 终身维修， 7×24小时技术响应，48小时内维修工程师到达维修现场。
	是
	确保产品正常运行

	
	
	3.卖方应根据买方要求每年进行软件操作、设备操作与维护等方面的培训。

4.中标方将货物运输到天津轻工职业技术学院校内指定地点并安装调试。所有费用由中标方承担。

本项目实施进度及供货安排，乙方需听从甲方安排。
	是
	满足教学需求

	3
	交货期
	货到：签订合同之日起1个月内（特殊情况以合同为准）。

安装（施工）完成：货到之日起1个月内（特殊情况以合同为准）。
	是
	确保项目完工日期

	4
	验收标准
	项目验收费用由中标供应商承担。

逐条参数验收。
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关。

	5
	付款方式
	签订合同并收到票据后15个工作日内支付合同总额的30%，安装调试完成及验收合格并收到票据后15个工作日内支付合同总额的70%。
	是
	


三、技术需求

本项目共1包，

第一包：“大数据技术专业群虚拟仿真研创中心”

	序号
	任务名称
	设备

名称
	技术要求
	单位
	数量
	单价

预算

（元）
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	1
	虚拟仿真研创中心
	▲桌面式虚拟仿真设备（学生机）
	桌面式虚拟仿真设备为XR交互学习一体机，系统为一体化设计，设备可自由调整使用角度，内置适用于教学的虚拟现实VR软件，通过裸眼技术及触控笔实现逼真的VR效果。XR交互学习一体机包括：15.6英寸3D高清显示器、采用IPS技术，触控笔传感器模块1个、触控笔1支、电源适配器1个、AC连接线1根。

系统硬件配置：

（1）支持Windows 11操作系统；

（2）CPU：≥六核，主频≥2.7 GHz，睿频≥4.5 GHz；

（3）硬盘：≥512G SSD；

（4）内存：≥双通道16G，DDR4;

（5）分辨率：≥1920*2160（3D模式），≥3840*2160（2D模式）;
（6）显卡：显存频率≥12000MHz，显存位宽≥192bit；显存容量：≥6GB;
1、硬件设备功能要求：

（1）触控笔：支持对对象进行3个自由度坐标轴移动及3个自由度坐标轴的转动；触控笔与主机采用有线方式连接以保证信号稳定性，触控笔无需电池供电；通过触控笔功能按键来实现对象选择、菜单调用等操作。

（2）人眼追踪：无需佩戴眼镜，通过眼部追踪技术，系统能准确判断人眼所在位置，从而根据眼镜视角的不同来转换不同视角下的显示内容。

2、在线资源平台要求

（1）包括快速启动、专题、搜索，可设置仅搜索本机已安装内容，也可以直接调用应用管理器下载需要的资源；

（2）该平台可以直接搜索和打开需要的资源，也可以通过快速启动代码启动资源；该平台可直接调用打开已安装的资源；

（3）该平台可以支持中文、英文两种以上语言、可以直接调用打开配置检查。

3、配套资源

（1）教学体验软件，包含蝴蝶的进化、机械手臂零部件学习、心脏的跳动及认知、建筑图纸和玩具屋相关功能；

（2）具备系统检测功能，可以通过对机器系统的整体检测，直接生成设备系统信息诊断报告，明确设备上已安装的VR资源内容及是否有资源需要更新，所有资源的使用期限及到期时间，虚拟现实系统及跟踪系统等是否存在问题等；

（3）资源管理软件，在线软件安装、驱动、应用综合平台，可以通过资源管理软件管理现有VR资源，实现资源联网在线更新升级或故障修复，安装新的VR资源；

（4）多种学科场景VR智能化教育平台：a、可实现VR课程课件的设计制作；b、支持对三维模型的浏览、拆分、标注、尺寸测量、内部探查、拍照、重组等功能，并支持将特定格式的外部模型导入平台进行课件制作，同时支持动画形式的三维模型播放功能；c、学生还可以根据教师预设的问题使用该平台进行在线答题； d、3D交互式教学课程模型≥2000个；e、3D交互课件资源≥350个。
	套
	24
	62000
	否
	

	2
	
	▲桌面式虚拟仿真设备（教师机）
	1、整体要求：

桌面式虚拟仿真设备为一体化设计，可自由调整使用角度，设备配置不小于23.6寸高清三维显示终端，实现软件资源的偏振形式展示，搭配位置追踪元件的被动式偏振跟踪眼镜实现虚拟现实出屏和临场感效果，针对先进制造与新能源技术专业群中，数控车床、智能加工中心、精密仪器等高风险、高成本、不可达、不可逆的实验实训环节，具有良好的展示效果。

1套桌面式虚拟仿真设备，包括：23.6寸高清三维立体显示终端、跟踪眼镜1副，非跟踪眼镜2副、定位笔1支、电源适配器1个、AC连接线1根。

设备硬件配置：

支持Windows 10操作系统；

CPU：主频不低于2.9GHz；核心数量不低于四核心制程工艺不大于14nm；

硬盘：≥256G SSD；

内存：≥16G，DDR4；

显卡：显存不低于4GB。

2、设备硬件功能要求：

（1）具有虚拟现实显示方式与普通显示方式自动切换功能，当跟踪眼镜出现在屏幕传感器捕捉范围内，显示方式由普通显示屏方式自动切换成3D显示方式，当跟踪眼镜在屏幕传感器之外，显示方式自动切换至普通显示方式。

（2）设备具备头部跟踪功能，且能实时将操作者的虚拟现实交互场景展示至大屏幕及其他演示设备。

（3）定位笔：支持对对象进行3个自由度坐标轴移动及3个自由度坐标轴的转动；触控笔与主机采用有线方式连接以保证信号稳定性，触控笔无需电池供电；通过触控笔功能按键来实现对象选择、菜单调用等操作；触控笔内置震动器，可以通过震动的方式回馈用户的操作。

（4）3D跟踪眼镜：眼镜无需电池及连接线，具有多个与显示器上的跟踪器配合使用的反光点来实现头部跟踪功能，系统能准确判断眼镜所在位置，从而根据眼镜视角的不同来转换不同视角下的显示内容。

（5）非跟踪转换眼镜：供旁观者使用，透过该眼镜用户可以观察到无重影的影像，并且不影响主操作者的头部跟踪交互。

3、在线资源平台要求

（1）包括快速启动、专题、搜索，可设置仅搜索本机已安装内容，也可以直接调用应用管理器下载需要的资源，对于学校已有的先进制造与新能源技术专业群虚拟仿真资源及未来开发的专业虚拟仿真教学资源，可进行便捷的统一管理与维护；

（2）该平台可以直接搜索和打开需要的资源，支持快速启动资源；该平台至少可以支持包括中文在内的三种语言；

（3）该平台可直接调用打开已安装的资源、配置检查。

4、配套资源

（1）系统整合虚拟现实控制面板，可测试和调试系统虚拟现实功能及模块，包括立体效果测试、头部跟踪测试、触笔跟踪测试、触笔配置、跟踪系统诊断、系统信息查询、固件更新功能，虚拟现实控制面板至少可以支持包括中文在内的三种语言；

（2）具备系统检测功能，可以通过对机器系统的整体检测，直接生成设备系统信息诊断报告，明确设备上已安装的VR资源内容及是否有资源需要更新，所有资源的使用期限及到期时间，虚拟现实系统及跟踪系统等是否存在问题等；

（3）系统内置2000个拥有正版版权的VR教学模型。师生可随时调用模型库中的模型，使用平台内置的软件对模型进行操作以实现VR三维浏览、拆分、标注、尺寸测量、内部探查、幻灯片制作等功能，并支持将特定格式的外部模型导入平台进行课件制作，同时支持动画形式的三维模型播放功能；包括VR 3D交互模型和可拆解3D交互模型；

（4）系统内置300个成品教学课件，这些课件专门为VR教学设计，教师可直接将课件用于自身教学环节。学生还可以根据教师预设的问题使用本系统答题，学生提交的答案可下载提交给老师；

（5）系统内置创客创意课程，具备虚拟现实课件三维建模及制作功能，可实现先进制造与新能源技术专业群中各类零部件的建模，该工具简单易用，在无专业培训情况可快速上手。制作的三维场景及物体无需渲染可直接输出模型并导入课件当中使用，并支持3D打印机打印；

（6）教学体验软件，包含蝴蝶的进化、机械手臂零部件学习、心脏的跳动及认知、建筑图纸和玩具屋相关功能；

（7）动态软件系统, 可应用于模具设计与制造、机械设计与制造等专业中，将虚拟仿真技术与专业课程相结合，允许学生更好地参与与三维主题相关的数学概念。除了点，直线，线段，多边形，向量等，学生可以在三位空间直接构建圆柱体，立方体，锥体等，并可以直观的看到任意角度的切面，绘图元素均可在创建后直接在屏幕或者使用命令动态改变；

（8）资源管理软件，在线软件安装、驱动、应用综合平台，可以通过资源管理软件管理现有VR资源，实现资源联网在线更新升级或故障修复，安装新的VR资源。

（9）设备配置在线培训平台，通过视频进行软硬件培训和学习。

5、配套增强现实AR软件

（1）增强现实摄像头：支持1080p全高清视频录制（高达1920 x 1080 像素）采用USB 接口，带有自动降噪功能的内置双重立体声麦克风支持与VR 互动一体机的配套使用，实现增强现实功能，将虚拟内容与现实拍摄场景叠加融合显示。

（2）zView增强现实软件：将教师机的操作过程投射到另外一个屏幕或者第二台监视器上面；将真实环境与虚拟图层叠加后展现给学生。

（3）可以录制课程学习过程，可供以后使用。
	套
	1
	68000
	否
	

	3
	
	▲虚拟现实多人协同创作软件
	1. 软件需支持多平台运行，编辑器支持Windows，MacOS、Linux，麒麟OS。提供第三方检测机构出具检测报告并加盖制造商公章。
2.平台支持模型导入功能，支持的格式包含但不限于：*.fbx、*.prt、*.x_t、*.stp、*.3dxml、 *.prt、*.asm 等。 
3.对外部导入的机械结构模型，用户可从主菜单中一键添加零件拆装功能，不得通过动画系统或二次开发和脚本代码实现功能。支持自由拆装和顺序拆装两种模式。顺序拆装时对关键步骤的操作对象有高亮提示，若安装顺序正确零件可自动吸附归位。兼容VR手柄拆装和鼠标拆装的交互模式；
4.爆炸展示功能：为方便用户进展教学对象的结构认知，用户可从主菜单中一键添加爆炸展示功能，不得通过动画系统或二次开发和脚本代码实现功能。支持对机械结构的一键展开，一键还原，用户可通过属性直接设置爆炸范围、爆炸模式、爆炸方向；
5.软件支持构造实体几何功能（CSG形状），在菜单中提供CSG立方体、CSG圆柱体、CSG多边形、CSG球体、CSG环形5个几何体，支持对菜单中提供的任意两个或两个以上的构造实体几何形状进行网格的布尔运算，通过在属性面板上选择合并、相交、抠除的操作模式来形成新的几何体。不同类型的构造实体几何图形可通过高度、宽度、深度、内外半径、边边数等属性的调节来改变形状，CSG多边形支持在三维空间中直接绘制连续的顶点后，选择深度模式或旋转模式快速生成自定义的多边形网格，并且可以对绘制完的CSG多边形重新调整顶点位置。（提供第三方检测机构出具检测报告并加盖制造商公章）
6. 软件需提供可编辑的考题系统。支持在虚拟场景中完成答题和考核的自动评分。支持批量导入题库内容，题目类型需支持选择题和判断题。支持设置考题分值、权重、考试时长、考核总分等关键参数，考试结束根据参数自动计算得分。

7. 零编程交互编辑器-拖拽获取节点和属性：支持从主界面的场景树上将节点直接拖入交互编辑器窗口，自动生成获取节点的逻辑单元模块；在交互编辑中进行逻辑连线时，按住快捷键松开鼠标会弹出方法搜索窗口并自动匹配可供连线的方法，也支持通过名称搜索快速定位方法。支持从主界面的属性面板上将节点属性直接拖入交互编辑器窗口后自动生成“设置属性”的逻辑单元模块，不同类型的属性均支持在该逻辑单元上直接输入来修改属性，或通过连线的方式输入一个变量。（提供第三方检测机构出具检测报告并加盖制造商公章）
8. UI系统包含不低于55种预设的UI控件类型，包含提示对话框、确认对话框、文件对话框、弹出菜单、弹出面板等8种弹窗类型； 菜单按钮、链接按钮、纹理按钮、工具按钮、选色器按钮等9种按钮类型；中心容器、边距容器、滚动容器、水平/垂直布局容器、水平/垂直拆分容器、标签页容器等14种布局容器类型；水平/垂直滚动条、水平/垂直滑块、进度条、微调框等7种范围工具类型；还有元素列表、树形结构、九宫格矩形、文本编辑框、视频播放器等多种便捷的UI控件类型以满足用户在搭建用户界面时的专业性需求。（提供第三方检测机构出具检测报告并加盖制造商公章）
9. 软件需兼顾易学易用和功能可扩展性，支持即拖即用的键盘、鼠标、手柄和空间触发器，和自定义函数与变量。

10. 支持脚本语言开发：为满足采购人更高级的交互开发需求，软件支持脚本编辑，有编程基础的用户能够定制复杂的场景交互逻辑；更自由的制作教学资源内容。支持的脚本语言包含Python，C#，IVRScript。

11. 要求为国产自主研发软件，且拥有开发过程中的全部源代码。
12. 为满足我方教学需求，需提供不少于40课时的视频教程和可应用于教学的案例素材

13. 为便于学生自学研究，完成虚拟仿真资源开发相关新形态教材 1 本，涵盖软件所有功能的使用介绍及典型案例开发，手册的正文内容不少于 300 页。
	节点
	13
	14800
	否
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	▲虚拟仿真资源
	1.资源方向：先进制造技术方向、新能源技术方向。

2.资源分析：模型制作；动画制作；场景搭建；流程制作；交互制作；UI及音效制作。

3.制作周期：根据现场采集素材后分析。

4.虚拟仿真资源的知识产权归天津轻工职业技术学院所有。
	个
	5
	7000
	否
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	课堂互动教学、机房管理等软件
	1、系统须全面兼容Windows XP、Windows 7/8、Windows 10的32/64位系统；

2、支持屏幕教学演示与示范、屏幕监视、遥控辅导、黑屏肃静、屏幕录制、屏幕回放、网上语音广播、两人对讲和多方讨论、语音监听、联机讨论、VCD/MPG/MPEG/AVI/MP3/WAV/MOV/RM/RMVB等视频流的网络播放；

3、支持网络考试和在线考试、试卷管理和共享、同步文件传输、提交作业、远程命令、电子教鞭、电子黑板与白板、电子抢答、电子点名、网上消息、电子举手、获取远端信息、获取学生机打开的程序和进程信息；

4、支持学生上线情况即时监测、锁定学生机的键盘和鼠标、远程开关机和重启；

5、支持计划任务、时间提醒；

6、自定义功能面板、班级和学生管理等；
	套
	25
	160 
	否
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	虚拟仿真

师资培训技术服务
	1、提供VR开发工程师线上培训，共5天，包含40课时线上VR证书课程培训；其中含16课时VR开发引擎基础培训，24课时案例制作培训。

2、20人工信部中级VR开发工程师认证证书。
	项
	1
	49800 
	否
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	智慧黑板
	1、整机采用一体化设计及无缝拼接技术，可实现整块黑板统一屏幕书写。整机尺寸长≤4100mm，高≤1250mm，厚≤95mm。中间显示屏幕采用86英寸液晶显示屏，图像分辨率3840*2160，显示比例16:9。显示屏幕使用全贴合技术，防眩钢化玻璃与液晶屏之间紧密贴合，杜绝水汽、水雾产生，减少液晶面板和钢化玻璃间的反光，屏幕表面采用不低于4mm防眩光纳米钢化玻璃，强光条件下仍然保持清晰显示。

2、两侧黑板釆用专用书写玻璃，可采用普通粉笔、水笔、水溶性粉笔书写。带展台充电结构，可将无线视频展台插入侧边充电。（提供国家级检测机构出具的具有CMA标识的检测报告复印件加盖原厂公章）

3、采用电容触摸方式，支持20点触摸（提供国家级检测机构出具的具有CMA标识的检测报告复印件加盖原厂公章）。

4、整机内置安卓嵌入式系统，与内置电脑Windows系统形成双系统备份，不低于安卓9.0系统，内存不低于1G，存储不低于8G。

5、在任意通道下支持左右侧边悬浮球工具栏功能，侧边工具栏不少于8个菜单工具，包含的选项有主页、音量、窗口下移、亮度、批注、多任务窗口切换、信号源切换等。（提供国家级检测机构出具的具有CMA标识的检测报告复印件加盖原厂公章）。

6、安卓主页面提供不少于7个应用程序，安卓主页面具备信号源预览窗口，支持OPS、HDMI、TYPEC、VGA等信号源预览。（提供国家级检测机构出具的具有CMA标识的检测报告复印件加盖原厂公章）。

7、智慧黑板可设置在1分钟、2分钟、5分钟后在无信号下进入睡眠待机状态。（提供国家级检测机构出具的具有CMA标识的检测报告复印件加盖原厂公章）。

8、任意通道下支持五指熄屏，并同时关闭触摸，避免误触，包括Android、OPS、HDMI、TYPEC等信号通道。

9、在任意通道下支持显示画面下移功能，方便不同身高老师操作，包括Android、OPS、HDMI、TYPEC等信号通道。

10、为方便老师操作，整机需具有前置实体按键，数量不少于8个，功能应用包括电源、主页、锁屏、录屏、触摸锁定、音量等，均具有清晰简体中文标识，有效避免教学误操作。

11、整机前置接口包括HDMI（非转接）≥1个，USB≥3个，TOUCH≥1个，TYPEC≥1个，且所有接口需位于黑板屏幕下侧，不占显示面积，提供完整的显示及书写板面。

12、支持前置物理按键启用录屏功能，Windows下所有操作可一键录制。

13、支持虚拟按键启用录屏功能，Windows下所有操作可一键录制。

14、支持设定智慧黑板自动开机、关机时间。

15、黑板支持无线MIC功能，无线麦克风与智慧黑板内置音箱匹配，非外接、外挂音箱方式实现；windows系统下可以与教 学白板软件配套使用，将老师课堂音频全程录入保存的微课视频中。
	套
	1
	60000
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	配套桌椅
	1、48套学生桌椅，可开展分组教学；2套教师桌椅；

学生桌采用E1级环保板材，无异味、耐磨、坚固耐用，颜色可根据用户需求定制；

台面板:采用优质双面板饰面，具有防刮、耐磨等特点，厚度不低于25mm；台面板颜色、规格可以根据实际需要定做，所有面板前后材质、颜色均一致；

外观设计:采用人体工程理念及个性化需求，接缝整齐， 所有接触人体的边棱均为倒圆角；
配套带靠背椅子，椅面为透气网面，椅高≥70cm,座位宽度≥40cm，带万向脚轮，可锁止；
教师桌椅材质、颜色与学生桌椅保持一致，教师桌宽度≥60cm,长度≥120cm，桌面右侧下方设置推拉抽屉。
	套
	50
	1200
	否
	配套桌椅
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	环境渲染，线材、安装附件及施工调试
	根据现场环境进行装修处理，包括空间隔断、吊顶处理、墙面处理、地面处理、窗口、门套等，并提供相关装修配套其他材料、线材、安装附件及施工调试等。所用窗帘为阻燃材料。
	项
	1
	42800
	否
	环境渲染，线材、安装附件及施工调试


