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	（四）有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录
	是
	1) 供应商依法交纳税收的证明材料：

本项目公告发布时间前6 个月内（至少提供1 个月）交纳税金的凭据（完税证或缴款书或印花税票或银行代扣（代缴）转账凭证等均可）；

2）供应商依法交纳社会保障资金的证明材料：

本项目公告发布时间前6个月内（至少提供1个月）交纳社会保险的凭据（专用收据或社会保险交纳清单）；

供应商为其他组织或自然人的，也需要按此项规定提供交纳税收的凭据和交纳社会保险的凭据；依法免税或不需要交纳社会保障资金的供应商，应提供相应文件证明其依法免税或不需要交纳社会保障资金。

	
	
	（五）参加采购活动前三年内在经营活动中没有重大违法记录
	是
	参加采购活动前3 年内在经营活动中没有重大违法记录的书面声明

	
	
	（六）法律、行政法规规定的其他条件
	是
	具备法律、行政法规规定的其他条件的证明材料

	
	
	（七）供应商参加采购活动前三年内未被列入“信用中国”网站

(www.creditchina.gov.cn)失信被执行人、重大税收违法案件当事人、政府采购严重违法失信行为记录名单和

“中国政府采购”网站（www.ccgp.gov.cn）政府采购严重违法失信行为记录名单（提供网页截图，以公告期内查询结果为准）
	是
	由投标人自行在官网查询并打印加盖公章 。

	2
	服务要求
	1. 提供所投产品三年的原厂质保。
	是
	保证设备质量及使用寿命

	
	
	2. 终身维修，保修期内免费更换零配件。
	是
	保证设备质量及使用寿命

	
	
	3. 7×24小时技术响应，48小时内维修工程师到达维修现场，保修期自验收合格之日起计算。
	是
	保证设备质量及使用寿命

	
	
	在系统试运行期间，在工程现场对有关部门人员进行现场培训。
	是
	

	3
	交货期
	货到：签订合同之日起45个工作日内（特殊情况以合同为准）。安装（施工）完成：货到之日起15个工作日内（特殊情况以合同为准）。
	是
	

	4
	验收标准
	1.项目验收费用由中标供应商承担。

2.有权委托第三方检验机构进行检验，特殊情况以合同为准。

3.设备纸质使用说明书、电子版使用说明书一式四份。设备操作使用说明视频一套（U盘版）

4.设备实训任务手册一套（包括纸质版和电子版）），实训全部任务操作演示视频一套。

5.提供交接单、培训记录和试运行记录。
	是
	

	5
	付款方式
	签订合同后15个工作日内支付合同总额的30%，货物完成并验收合格后15个工作日内支付合同总额的70%。(特殊情况以合同为准）
	是
	


三、技术需求

填写说明：

（一）实质性技术条款（加注“★”号条款）不得出现负偏离，发生负偏离即做无效标处理。

（二）如果需要以附件形式表示，可写“见附件”，同时将附件按顺序附后。

（三）★号条款（实质性技术条款）需要填写原因说明。

（四）如无★号条款（实质性技术条款）可不填写。

（五）请填写验收标准。

举例如下：

本项目共1包，

第一包：光伏电站运维 1+X设备

	序号
	货物名称
	技术要求
	单位
	数量
	单价预算
（元）
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	1
	光伏电站智能运维实训系统
	一、光伏电站运维实训平台

1）工位

尺寸：≤1900×700×700mm，采用可移动式柜体模块化设计；

IP54防护等级；

支持4开门；

柜体板材热镀锌处理，表面烤漆工艺；钢板厚度≥1.5mm;光洁平整，去除毛刺、锐边，无变形；

喷涂无挂滴、条纹、起泡、桔皮、剥落、划伤等缺陷；

无任何裸露焊接点；

保证元器件不会互相干扰；

铭牌需标注产品型号、额定电压、额定电流、防护等级、产家、生产地、生产日期等；

光伏组件仿真模块

内置光伏组件模拟模块，数量≥4个，支持组件电气参数可调；

单块光伏组件输出36V，最大输出电流4A;

支持光伏组件故障排除实训，包括光伏组件二极管击穿、部分损坏、内部断路等典型光伏组件故障；

模拟量输出信号：DC0~10V；

综合精确度范围：±1%；

输入响应时间：<10msec；

通道数量：8； 

输入保护：瞬间抑制二极管；

电源电压：DC 24V；

数据接口:RS232、RS485；

默认通讯格式:9600,n,8,1；

波特率:9600bps；

温度范围:工业级，-40℃～85℃；

光伏阵列仿真模块

支持组件串并联实训；

支持光伏阵列故障排除实训，包括光伏组串低电流故障、光伏组串低电压故障、光伏组串无电压故障、光伏组串极性反接故障、光伏组串接地故障等典型故障；

支持光伏线路故障排除实训；

最大支持4路输出；

电压量程：0～290V；

电流量程：每路4A；

信号处理：采用专用测量芯片，24位AD采样；

过载能力：1.2倍量程可持续；瞬间(<20mS)电流5倍，电压1.2倍量程不损坏；

输入阻抗：电压通道＞1 kΩ／V；电流通道≤10mΩ；

接口类型：1路RS-485接口；

通讯规约：MODBUS-RTU规约；

数据格式：可软件设置，“n,8,1”、 “e,8,1”、 “o,8,1”、 “n,8,2”；

通讯速率：RS-485通讯接口波特率设置9600bps；波特率默认为9600bps,通讯格式默认为“8,n,1”；

测量精度：电压、电流、功率：±1.0%；有功电度1级；

隔离：RS-485接口，与供电电源、每路被测电源之间相互隔离；隔离耐压1000VDC；

工作温度：-20～+70℃；存放温度：-40～+85℃；

相对湿度：5～95%，无结露（在40℃下）；

海拔高度：0～3000米；

环境：无爆炸、腐蚀气体及导电尘埃，无显著摇动、振动和冲击的场所；

汇流箱装调与检测模块

尺寸：≤400×400×150mm，采用可拆卸式模块化设计，IP54防护等级；

内置熔断器、防反二极管、断路器、浪涌保护器、监控等模块；

支持汇流箱装调实训，包括元器件安装、标识标志粘贴、整机调试等；

支持通讯装调实训，包括监控模块安装、通讯参数设置和调试等；

支持汇流箱故障排除实训，包括直流浪涌保护器失效、无通讯等典型故障；

支持运行数据实时远程上传功能；

输入路数:4 路；

额定电流:DC 0~16A；

反应时间:1s；

测量精度:0.5 级；

温度系数:400ppm；

通讯:RS485/ModBus-RTU协议；

开关量输入:3 路输入（光耦或干接点方式）；

继电器输出:2 组常开 5A/AC250V（5A/DC 30V）；

模拟量输入:PT100、DC 0(4)~20mA、DC 0~10V工作温度:-35~+65℃，湿度 95%，无凝露、无腐蚀性气体场所；

GB_T 17626.2-2006；静电放电抗扰度试验等级 3，空气放电 8kV，接触放电 6 kV；

GB_T 17626.4-2008；电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 等级 4，共模 4 kV，差模 2 kV；

GB_T 17626.5-2008；浪涌(冲击)抗扰度试验等级 4，共模 4 kV，差模 2 kV；

GB_T 17626.8-2006；工频磁场抗扰度试验等级 4；

防雷模块：电压等级为DC1000V，最大放电电流40KA；

汇流箱内防雷器接地端直接与箱体相连，有相应的接地标识，接地线采用黄绿接地线；

汇流箱进出线孔径根据电缆的大小进行开孔，并配电缆防水接头；电缆接头的外壳防护等级为IP68；

逆变器装调与检测模块

具备低启动电压、低MPPT电压范围，功率因数超前0.95-滞后0.95范围内动态可调；

具备直流反接、绝缘阻抗、残余电流检测、浪涌、孤岛保护；

支持逆变器装调实训，包括MC4接插头制作、电气接线等；

支持通讯装调实训，包括通讯模块安装、通讯参数设置和调试等；

支持无功率报警；

支持电网过压、欠压、过频、欠频报警；

支持直流极性反接、过压报警，PV绝缘保护报警和漏电流保护报警；

支持运行数据远程上传功能； 

最大允许输入功率: 0.9kW；

额定输入电压: 200V；

最大输入电压: ≤600V；

MPPT电压范围: 50-500V；

最大输入电流: ≤11A；

最大输入短路电流: ≤17.2A；

MPPT数量/最大输入组串路数: 1/1；

额定输出功率: 0.7kW；

最大视在功率: 0.8kVA；

最大有功功率: 0.8kW；

额定电网电压: 1/N/PE, 220V；

额定电网频率: 50Hz；

额定电网输出电流: 3.2A；

最大输出电流: 4.4A；

功率因素: >0.99（0.8 超前 ....0.8 滞后）；

总电流谐波畸变率: <3%；

最大效率: 97.2%；

欧洲效率/中国效率: 96.5%；

直流反接保护：具备；

交流短路保护：具备；

交流短路保护：具备；

交流输出过电流保护：具备；

浪涌保护：具备；

电网监测：具备；

孤岛保护：具备；

温度保护：具备；

集成直流开关：具备；

工作环境湿度: 0~100%；

工作环境温度: -25~60℃；

防护等级: IP65；

冷却方式: 自然冷却；

并网标准: NB/T 32004；

安规/EMC标准: EC 62109-1/-2, IEC 62116, EN 61000-6-1/-2/-3/-4；

并网箱装调与检测模块

尺寸：≤600×500×150mm，采用可拆卸式模块化设计，IP54防护等级； 

内置并网专用断路器、隔离刀闸、漏电保护器、双向智能电表等模块； 

支持并网箱装调实训，包括设备安装、设备接线、整机调试等；

支持并网箱故障排除实训，包括失压、欠压及异常跳闸故障、防雷模块失效故障、无通讯等典型故障；

支持运行数据远程上传功能； 

隔离刀闸符合标准GB 14048.3、IEC 60947-3；

断路器符合标准IEC 60947-2；

额定电压：230V；

额定绝缘电压：500V；

最大工作电压(V)：≤440V；

最小工作电压(V)：≥12V；

额定工作频率(Hz)：50/60Hz；

额定冲击耐受电压：6kV；

机械寿命：20000小时；

电气寿命：10000小时；

防护等级：IP40；

有正向、反向有功电能量计量功能，并可以据此设置组合有功电能量；

有分时计量功能，可设置费率和时段；

具有数据存储、冻结功能和保电功能；

通讯功能：RS485通讯、红外通讯、载波通讯；

费控功能以RS485或载波为通讯信道进行远程费控设置；

执行标准：GB/T 17215.301-2007、DL/T 645-2007；

电压工作范围：工作电源电压：0.7Un~1.2Un；

工作温度范围：工作温度：-25℃~+60℃；

工作极限温度：-40℃~+70℃；

调压模块

支持电网电压一定范围可调；

最大电流：4A；

最大功率：1000W；

输入电压：220V；

可调电压：0-290V；

频率：50Hz；

整机温升：≤60℃；

通讯接口：可选RS-485，TTL接口；

通讯数据：电压、电流、功率、电能等；

测量精度：电压、电流、功率±1.0%；

工作温度：-20~70℃；

工作环境：无爆炸、腐蚀气体及导电尘埃，无显著摇动、振动和冲击的场所。

8）工作站

不低于英特尔酷睿i5-10500 (六 核/12MB/8T/3.1GHz 至 4.5GHz/65W);）处理器；

Intel芯片组：大于等于Intel 400系列商用芯片组；
不低于21英寸显示器；

不低于8GB DDR4 2666MHz内存,预留扩展插槽，最大可扩充至64GB；

不低于1TB 7200rpm SATA硬盘，至少满足三个SATA硬盘槽位；至少1个第三代 M.2 128GB PCIe NVMe Class 35固态硬盘槽位；

显卡：NVIDIA GT730，显存2 GB  视频接口2个DisPlayPort数字视频接口；

集成声卡

集成千兆网卡；

麦克风耳机二合一通用音频接口；

不低于1个PCIe x16、2个PCIe x1和2个M.2扩展槽位；

不低于8个USB接口，其中前置USB接口不低于4个； 

标准商用USB接口键盘鼠标；

不低于260W功率节能电源，带后置电源故障诊断指示灯；

机箱≤14.6L

预装正版Windows 10简体中文版操作系统，须随同机器提供正版WIN10 GML标签。

9）光伏运维实训管理终端软件（要求具有一种光伏运维实训管理终端软件的计算机软件著作权登记证书）

采用AM335x高性能CPU结构，具有高效的事件管理和数据处理能力，提供了较多的扩展功能；

★采用真彩TFT液晶显示，尺寸≥10寸，触摸式图形化操作，方便用户使用和现场维护；

采用主流稳定的LINUX操作系统内核，系统运行更加稳定可靠；

内置开关量输入输出单元，映射物理通道，配置灵活；

系统内部多串口并行通讯，确保了采样数据的实时性，做到实时快速检测和控制；

整机采用分布式监控系统，所有模拟量和开关量在底层处理后，通过数字通讯传送到监控单元；抗干扰能力强，同时这种工作方式使系统扩容方便，可根据用户的需求配置相应的单元数量；

多样的上位机通讯接口，极大的方便了与远端监控的对接；

软件升级方式多样化，可以用U盘升级，也通过网络接口在线远程进行升级；

通过以太网实现与上位机的通讯可以执行上位机发出的故障代码；

10）运维实训耗材

满足一次光伏发电装调实训的耗材；

11）运维工具套件

满足一次光伏发电装调实训所用工具。

二、智能运维监控软件

1）运维采集模块

支持运维采集模块安装调试实训；

支持运维采集模块故障排除实训；

数据接口:RS232、RS485；

额定电压:DC 24V； 

温度范围:工业级，-40℃～85℃；

默认通讯格式:9600,n,8,1；

波特率: 9600；

2）智能运维监控软件（要求具有一种智能运维监控软件的计算机软件著作权登记证书）

软件基于C/S架构开发，服务器就地部署在本地PC，网络架构采用总线方式；智能运维监控软件要求具备集中监控和单独监控功能；

智能运维监控软件可实现对单个实训电站进行监控，并实时采集对应汇流箱、逆变器、电表的实时运行数据；

★智能运维监控软件具备首页展示、实时监控、数据查询、图表可视化、故障告警、基础配置等功能；

软件首页面具备电站实时状态、数据统计信息、电站示意拓扑、社会效益、各电站运行总览轮播和近1小时告警信息等功能；

对逆变器、汇流箱、电表进行通讯数据采集，可支持多达120台设备的数据接入；

对设备的状态以及日、月、年的统计数据进行计算，并存储数据库；

对设备的所有实时运行数据进行数据保存；

设备的通讯查询周期短于5min，通讯延时短于500ms；

可以创建并维护电站和设备，可以查询所有电站的运行状态，及运行数据。包含发电量、输入输出功率、电压、电流等；

可以看到所有电站的目前的统计信息；

可以看到所有电站目前的连接状态以及告警信息；

可以添加信息，并与指定的电站进行关联。
	套
	2
	199000
	否
	无

	2
	光伏电站虚拟仿真实训系统
	一、光伏电站虚拟仿真实训系统软件

基于VeryEngine引擎虚拟仿真软件平台开发，基于Unity3D引擎构建的，专门针对教学仿真软件进行优化的仿真软件快速开发平台；

支持Windows7及以上操作系统；

支持以“光伏电站运维职业技能等级标准”内容为指引，基于VR虚拟现实技术的系统，依托虚拟现实设备或电脑，实现光伏电站运维实训效果； 

支持以三维仿真演示，结合文字、语音，进行示范教学；

支持人性化的操作方式，简便、快捷、明了。有充分的提示引导信息，如高亮物体结合说明文字提示下一步操作；

★支持智能考核，案例中包含选择题作答、物品选择等多种交互方式，并对学生的每一步操作的正确性、规范性、安全性进行自动记录、评估、计分，并显示考核结果；

支持加密方式可选，提供注册文件、加密狗、网络三种可选解密方式，由用户任意选择其中一种；

支持自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如说明文字等均应采用EXCEL表驱动；

支持虚拟场景：以真实10MWp集中式地面光伏电站为蓝本，模拟真实电站的运行环境，包括天气、地形、道路、树木等环境背景，以及电站发电区、电站升压区、电站综合楼（监控室、工具室）等设备设施；

模型要求精致，其中关键设备要求精度达到零件级，如光伏组件、直流汇流箱、逆变器、箱变等；

支持软件实训，内容包括：光伏支架、光伏组件、逆变器、直流配电柜、箱式变电站巡检、检修等训练；

支持通过放大、缩小、旋转等操作，多层面、多视角、观察设备结构，支持场景漫游模式，通过键盘鼠标以第一人称模式完成观察体验；

支持模拟真实故障，通过使用相关运维工具进行故障检测并且修复相关故障；

支持自由设置设备故障类型和数量，如光伏组件可设置正常、损坏、阴影遮挡等多种故障类型；

支持运维工器具的认知，设置光伏电站运维工具库，包括：仪器仪表（兆欧表、接地电阻测试仪、钳形电流表、红外测温仪、万用表、红外热成像仪、IV测试仪）和电力安全工器具（基本绝缘安全工器具（高压验电器、绝缘杆、手握平口弹簧压紧式接地线、双舌式弹簧紧式接地线），辅助绝缘安全工器具（绝缘靴、绝缘手套、绝缘胶垫），防护性安全工器具（安全帽、安全带、人字梯），警示标志（安全标识牌、设备标识牌、警戒围栏、警戒带）），工器具（手枪钻、电工工具套装、内六角扳手等）。使用者电机相应器具时，通过操作鼠标，利用软件对器具模型进行缩放、旋转，配合相关文字、语音对各个器具进行讲解，包括类别、特征、用途等。在进行巡检和故障排除实训时，使用者需进行工器具的选择，挑选合适的工器具，并对选择正确进行判定评分。
免费升级
	套
	2
	16000
	
	

	3
	分布式光伏仿真规划系统
	一、分布式光伏仿真规划软件

基于Unity3D平台，使用C#语言进行开发，采用My Sql作为后台数据库，通过FTP协议与数据库进行通信。软件使用者通过模拟的区域用能数据，进行分析并设计分布式光伏电站建设方案，完成区域供能优化。（要求具有一种分布式光伏仿真规划软件的计算机软件著作权登记证书）

除此之外，软件可：

1.可选择全国任意地区（精确到城市））作为区域模拟的目标区域，并得出当地经纬度、光伏组件最高最低工作温度；

2.加载在区域模块之上的是包含真实的地形地貌，包含设计成虚拟的地形地貌、3D地图模型、山川、河流与树木；

3.设计区域内的各种用能建筑模型，通过设置单位面积用电指标，可以获得区域内建筑每小时、每天、每月的耗电情况；

4.根据模拟时段内的气温数据，判断当日是否存在制冷制热需求，并根据当日的冷热程度模拟制冷制热能耗情况；
5.在3d地图上，根据模拟的每小时用能数据，合理布局“光伏发电”，并对逆变器与光伏组件进行选型与串并联设计，以完成光伏电站建设方案的设计；

6.模拟白天时段，光伏发电设施每小时发电数据，体现出白天每小时光伏发电量随光照强度变化、夜晚光伏没有发电的量的特点；

7. ★使用实际工程中常见的逆变器与光伏组件数据，根据设施地区经纬度与气候参数，通过逆变器与光伏组件的配对、光伏组件串并联数量的设计，完成区域光伏电站规模、朝向、间距等参数的设置，从而完成每个光伏电站的设计；

8.根据每小时的家用电器用电情况，实现户式 / 小型分布式光伏电站的模拟设计，并根据所选光伏组件与逆变器估算该电站的建设成本以及模拟该分布式电站与负载的合并运行情况；

9.根据逆变器、光伏组件的价格对所设计方案建设总成本自动统计；
10.存有精确到每天的模拟地图气象数据与每月平均气候数据，气候数据库涵盖全国超过32个城市2013-2016年的气候数据；
11.可以自行比较同一模型不同规划方案的优劣并自动评分；
	套
	2
	10000
	
	

	4
	工作台
	钢木结构可拼接工作台，台面尺寸大于等于120cm*60cm，桌面采用绿色环保E1级三聚氰胺板面，钢制脚架，钣金配件及锌铝压铸配件可循环使用，结构稳固耐用不变性；背框采用工业塑胶尼龙玻纤一体成型，强度好牢固；背网采用台湾绒网布，密度小弹性好不易变形，仰靠舒适。椅背具有开关控制1段微后仰功能；久坐仰靠舒适。椅背与椅架链接，通过铝合金压铸抛光件进行链接安全稳固。
	套
	20
	1500
	
	


验收标准：

抽验比例标准；逐条参数验收；有权委托第三方检验机构进行检验，特殊情况以合同为准

