数控机床装调虚拟仿真国际化实训系统项目需求书
预算金额：29万   服务类项目
一、项目背景
“鲁班工坊”是天津市原创、首创并率先主导推动实施的职业教育国际知名品牌。市委、市政府高度重视并大力推进“鲁班工坊”建设工作，按照天津市鲁班工坊工作领导小组会议精神，数控设备应用与维护专业埃及鲁班工坊现有建设课程名称为《数控机床装调与检测》，内容涉及数控机床安装等内容，包含机械和电气两个部分。2022年拟建设课程《数控机床故障诊断与维修》，课程内容重点涉及数控机床的调试、维修、检测等。
    该课程对原有项目实操训练进行补充并提供虚拟仿真操作训练将埃及鲁班工坊使用实训设备制作为虚拟仿真实训系统，提升埃及鲁班工坊师资水平做到在教学过程中的“虚实一体”，同时该虚拟仿真实训系统也可用于埃及鲁班工坊师生培训。
二、商务需求

*为实质性条件

	序号
	需求条款
	是否为实质性条款
	原因说明（实质性条款需列明原因）

	1
	营业执照副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	2
	税务登记证副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	组织机构代码证副本原件
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	2019年度审计报告或银行出具的资信证明
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	近三个月依法缴纳税收和社会保障资金的资金保障记录
	是
	确保所投产品符合国家质量技术监督管理局规定，保证产品质量过关

	
	无犯罪声明原件
	是
	确保产品供应商合法性

	
	法定代表人授权书和授权人身份证件复印
	是
	确保产品供应商合法性

	
	*投标人须承诺未列入“信用中国”网站（www.creditchina.gov.cn）失信被执行人、重大税收违法案件当事人名单、采购严重违法失信行为；
	是
	确保产品供应商合法性

	
	投标人提供所投产品1年的质保期；在质量保证期内因货物本身的质量问题发生故障，应负责免费更换。如在使用过程中发生质量问题，在接到通知后在 48 小时内到达现场。
	是
	售后服务保证

	
	投标人须提供所投产品生产厂家服务机构情况，包括地址、联系方式及技术人员数量等。
	是
	售后服务保证

	
	提供随机配备的易耗品清单、消耗材料价格清单及折扣率、保修期后设备维修的价格清单及折扣率。
	是
	售后需要


	
	投标人负责对业主的技术人员、操作人员、维修人员进行产品及系统的操作、系统的管理维护、常用技术知识进行免费技术培训，使培训的操作人员按操作规程能够独立操作，培训人数按照用户需求而定。
	是
	使用需要

	
	（1）交货期：签订合同之日起3个月内（特殊情况以合同为准）。
（2）交货地点：采购人指定地点。
（3）提供生产厂家完整的随机资料，包括完整的使用和维修手册等。
（4）特别要求：交货时要求投标人就所投产品的合法供货渠道进行说明，经核实如投标人提供非法渠道的商品，视为欺诈，为维护采购人合法权益，投标人要承担商品价值双倍的赔偿；同时，依据现行的国家法律法规追究其他责任，并连带追究所投产品生产企业的责任。

（5）成果文件：成交供应商完成软件制作后软件以U盘形式交付采购人，硬件以符合要求的实物交付采购人。
	是
	采购需要


三、技术需求
	序号
	采购项名称
	数量
	需求条款
	是否为实质性条款
	原因说明（实质性条款需列明原因）

	1
	虚拟数控机床部件诊断维修实训仿真软件
	15
	运行环境
1.* 可在WINDOWS环境下直接运行，要求Windows7以上操作系统，安装简单。
软件界面
1.*隐匿式菜单或工具条：软件界面上看不到菜单、功能图标，全部用于显示场景和虚拟设备，以保持界面的纯净。
2.整屏展示：使用完整的屏幕显示场景，而不是将屏幕切割成若干区域。
3.部件提示：鼠标移动到零部件时，自动显示其名称。
4.结构树：对数控车床的零件进行结构树查看，可以隐藏显示指定零件。

5.软件界面：软件所有界面信息均采用中英双语进行显示。
虚拟装备
1.* 虚拟数控机床机构本体：外形尺寸与鲁班工坊实际使用设备真实数控机床结构相同，并拥有高度逼真的外观。表面可见结构、零部件与真实机床一致。
数控车床主轴端部跳动检测维修实训
1、主轴的故障诊断

    根据主轴经长时间使用后出现精度丢失的故障现象，在维修过程中需要进行主轴端部的精度检测通过检测进行诊断并提出故障排除方法。
2、主轴端部跳动检测
用专用装置在主轴线加力F（F的值为消除轴向间隙的最小值），把百分表安装在机床固定部件上，然后使百分表测头沿主轴轴线分别触及专用装置的钢球和主轴轴肩支撑面；旋转主轴，百分表读数最大差值即为主轴的轴向窜动误差和主轴轴肩支承面的轴向跳动误差。

主轴顶尖跳动检测维修实训
1、主轴的故障诊断

根据主轴经长时间使用后出现精度丢失的故障现象，在维修过程中需要进行主轴端部的精度检测通过检测进行诊断并提出故障排除方法。

2、主轴顶尖跳动检测维修
将顶尖插在主轴锥孔内，把百分表安装在机床固定部件上，使百分表侧头垂直触及被测表面，旋转主轴，记录百分表的最大得数差值

主轴定心轴颈径向跳动检测维修实训

1、主轴的故障诊断

    根据主轴经长时间使用后出现精度丢失的故障现象，在维修过程中需要进行主轴端部的精度检测通过检测进行诊断并提出故障排除方法。
2、主轴定心轴颈径向跳动检测

把百分表安装在机床固定部件上，使百分表侧头垂直于主轴定心轴颈，旋转主轴，百分表读数最大差值即为主轴定心轴颈的径向跳动误差。
主轴锥孔轴线的径向跳动检测维修实训

1、主轴的故障诊断

    根据主轴经长时间使用后出现精度丢失的故障现象，在维修过程中需要进行主轴端部的精度检测通过检测进行诊断并提出故障排除方法。
2、主轴锥孔轴线的径向跳动检测
刀将检验棒插在主轴锥孔内，把百分表安装在机床固定部件上，使百分表侧头垂直触及被测表面，旋转主轴记录百分表最大读书差值，在a、b处分别测量。标记验棒与主轴的圆周方向的相对位置，取下验棒，同向分别旋转验棒90°、180°、270°后重新插入主轴锥孔，在每个位置分别检测。取4次检测的平均值即为主轴锥孔轴线的径向跳动误差
教学
1.*项目化案例教学：可直接用于仿真实训。包括：数控车床故障诊断与维修、数控铣床/加工中心故障诊断与维修、数控机床安装调试。
2. 即学即练：可选择不同的训练项目，一步步演示虚拟故障诊断与排除过程，并同步伴随操作说明。演示过程中，可以切换操作练习，即演示和操作练习可以随时转换。用户可使用进度控制面板，调节演示速度、快速选择不同的操作阶段，完成一些日常教学存在安全隐患以及不方便拆装的结构部分的学习
练习
1.*操作方式：要求人性化的操作方式，简便、快捷、明了，有充分的提示引导信息。
考核
1.* 智能考核：能对学生的每一步操作的正确性、规范性、安全性进行自动记录、评估、计分，能输出和提交详细的考核记录单。能实现考核过程中遇到难点可跳过当前步骤，但扣除相应分数。
2. 防作弊功能：自动输出考核记录表，自动加密。
辅助功能
1. 加密方式：提供注册文件、加密狗、网络三种可选解密方式，由招标方任意选择其中一种。
2. 系统配置：可以对软件一些参数进行配置，例如可通过系统配置功能开关语音提示。
3. *参数可配置：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置参数均应采用EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用EXCEL表驱动。
	是
	满足教学需求

	2
	虚拟数控机床部件诊断维修实训仿真硬件
	2
	硬件要求
1.产品类型外接式头戴设备；

2.显示屏pixel-packed显示屏；

3.分辨率2880*1700；

4.视场角最大110度；

5.调节功能可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可调整瞳距，可调式耳机，可调式头带；

6.刷新率90Hz；

7.适配配置：CPU Intel Core i5-4590，AMD FX8350同等或更高配置，显卡NVIDIA GeForce GTX 1060，AMD Radeon RX480同等或更高配置，兼容系统移动/PC；

8.传感器头戴式设备：G-sensor校正，gyroscope陀螺仪，proximity距离感测器，瞳距校正感测器；

9.操作手柄：陀螺仪，G-sensor校正，霍尔传感器，触摸传感器；

10.蓝牙功能：支持蓝牙；

11.音频输入：内置麦克风，Hi-Res Audio认证头戴式设备，Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗耳机，支持手机；

12.接口USB3.0，Displayport1.2；

13.其它规格：外形设计翻盖式面罩，可调整瞳距，可调式头带；

14.产品尺寸：机身宽度≥199mm，机身高度≥140mm，机身长度≥270mm，产品重量≥650g；

15.手柄参数：全新手柄设计；

16.其他参数：vive追踪技术；

17.机身材质分类：塑料；

18.屏幕材质：Real RGB LCD；

19.附件：包装清单头戴式设备及连接线 x1，清洁布 x1，串流盒 x1，USB 3.0 连接线 x1，DisplayPort 连接线 x1，电源适配器 x1，操控手柄 （附挂绳） x2，AA 碱性电池 x。
	
	

	3
	师资培训
	1
	1、由中标企业负责进行埃及鲁班工坊教师进行培训。

2、培训内容为课程涉及相关内容。
3、培训需为英语或双语（翻译由中标方自行解决）。
4、培训时长不少于66课时，每次培训时长不少于4学时（3小时）。
	
	


现场演示：
1.演示数控车床主轴端部跳动检测维修实训仿真软件、主轴顶尖跳动检测维修实训、主轴定心轴颈径向跳动检测维修实训主轴锥孔轴线的径向跳动检测维修实训软件的机床本体：外形尺寸与真实机床结构相同，并拥有高度逼真的外观。表面可见结构、零部件与真实机床一致。根据实际演示情况进行评分，得0-5分。不演示不得分。
2.演示虚拟数控车床四工位刀架维修实训仿真软件、虚拟数控铣床/加工中心主轴维修调试实训、虚拟数控机床导轨安装调试实训软件的自主开发功能：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置参数均应采用EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用EXCEL表驱动。根据实际演示情况进行评分，得0-5分。不演示不得分。
供应商不按上述要求演示的，演示评分项将被扣分或按“0”分处理。
注：1.以上开发的虚拟仿真资源需针对埃及鲁班工坊现有设备型号开发。
2.以上开发的虚拟仿真资源为中标方自主研发，版权归招标方所有。
3.为保证资源的质量，要求至少经过3次审核，2次修改，对资源做安全性和政治性审核，须有文字记载审核结果。
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