附件1
天津轻工职业技术学院

项目采购需求书

（带填写指导）

项目名称：开发大型风力发电系统实训平台设备配套仿真

           软件（中英文双语）           
采购单位： 电子信息与自动化学院                       
编制部门： 电子信息与自动化学院                                          
编制时间： 2022年8月                                         

版  次  ： 第3版                                         
编 制 说 明

一、采购货物、工程和服务项目需填报此模板。

二、采购部门可以自行组织编制采购需求书，也可以委托采购代理机构或者其他第三方机构编制。委托采购代理机构或其他第三方机构编制的，应当签订委托代理协议，并在委托代理协议中明确各方的职责分工和权利义务关系，采购部门需履行对采购需求管理的主体责任，并对采购需求的合法性、合规性、合理性负责。

三、编制的采购需求书应当符合《财政部关于印发<政府采购需求管理办法>的通知》（财库〔2021〕22号）要求及政府采购的相关规定。

一、需求调查情况
属于《政府采购需求管理办法》第十一条规定情形的，应当填写本部分。

第十一条  对于下列采购项目，应当开展需求调查：

（一）1000万元以上的货物、服务采购项目，3000万元以上的工程采购项目；

（二）涉及公共利益、社会关注度较高的采购项目，包括政府向社会公众提供的公共服务项目等；

（三）技术复杂、专业性较强的项目，包括需定制开发的信息化建设项目、采购进口产品的项目等；

（四）主管预算单位或者采购人认为需要开展需求调查的其他采购项目。

（一）需求调查方式
咨询、论证、问卷调查、模型分析等方式。

（二）需求调查对象
需求调查的对象包括浙江天煌科技、浙江拓峰自动化、杭州同满科技、重庆邮电大学、北京工业职业技术学院、韶关学院。

（三）需求调查结果
1.相关产业发展情况
我国是世界上风力资源占有率最高的国家，也是世界上最早利用风能的国家之一，据资料统计，我国10m高度层风能资源总量为3226 GW，其中陆上可开采风能总量为253 GW，加上海上风力资源，我国可利用风力资源近1000 GW。如果风力资源开发率达到60%，仅风能发电一项就可支撑我国目前的全部电力需求。

我国利用风力发电起步较晚，和世界上风能发电发达国家如德国、美国、西班牙等国相比还有很大差距，风力发电是20世纪80年代才迅速发展起来的，发展初期研制的风机主要为1 kW、10 kW、55 kW、220 kW等多种小型风电机组，后期开始研制开发可充电型风电机组，并在海岛和风场广泛推广应用，目前有的风机已远销海外。至今，我国已经在河北张家口、内蒙古、山东荣城、辽宁营口、黑龙江富锦、新疆达坂城、广东南澳和海南等地建成了多个大型风力发电场，并且计划在江苏南通、灌云及盐城等地兴建GW级风电场。

截止2007年底，我国风机装机容量已达到6.05 GW，年发电量占全国发电量的0.8%左右，比2000年风电发电量增加了近10倍，我国的风力发电量已跃居世界第5位。我国大型风电机组的开发研制工作也正在加快。

我国大型风电机组基本上依赖进口，通过多年来的开发研制，如今，大型风电机组的主要部件已基本实现国产化，其成本比进口机组低20%～~30%，国产化是我国大型风电机组发展的必然趋势。我国的大型风电机组从建设之初的山东荣成第一个风力发电场开始，到后来的广东南澳4台250kW机组、辽宁营口安装660 kW风电机组、黑龙江富锦单机960 kW机组，再到即将在山西、山东、江苏等地安装的大型机组，我国已建成一大批大型风力发电场，使我国风力发电迈上了一个新台阶。

2.市场供给情况
市场上能提供风力发电系统实训平台虚拟仿真系统建设项目的厂家主要有浙江天煌公司、杭州同满公司、南京康尼、浙江拓峰等，其中浙江天煌在产品质量和售后服务等方面优于其他厂家。
3.同类采购项目历史成交信息
  2019年基于新能源鲁班工坊风光互补实训设备开发的天津轻工职业技术学院鲁班工坊新能源风光互补发电VR实训系统项目，以柒拾肆万捌仟柒佰元整招标成功

4.可能涉及的运行维护、升级更新、备品备件、耗材等后续采购情况
   后期硬件如有升级更新等内容，厂家免费提供视频资源项目免费升级，提供终身技术服务。                                             
5.其他相关情况
   无                                            

（四）未开展需求调查的原因

对于应当开展需求调查的项目，但未开展需求调查的，应在此处写明未开展的具体原因，并附相关佐证材料。

编制采购需求前一年内，采购人已就相关采购标的开展过需求调查的可以不再重复开展。

按照法律法规的规定，对采购项目开展可行性研究等前期工作，已包含《政府采购需求管理办法》规定的需求调查内容的，可以不再重复调查；对在可行性研究等前期工作中未涉及的部分，应当按照《政府采购需求管理办法》的规定开展需求调查。

二、需求清单
1、虚拟实训要求：

完整模拟真实设备上的各个实训项目，在PC端进行虚拟的实训过程，与真实设备实训操作过程保持完全一致，实训项目如下：

实训一  偏航系统的认识

实训二  变桨系统的认识

实训三  变频器的控制

实训四  偏航功能的实现

实训五  变桨功能的实现

实训六  风力发电系统发电实训

实训七  并网型逆变器工作原理实训

实训八  并网逆变器参数设置与电能质量分析

2、故障考核要求：

在虚拟设备上完成常见故障的处理过程，与真实设备实训操作过程保持完全一致。共完成8个常见典型故障。

2.1、能源转换控制系统常见故障处理：

	故障现象
	故障的可能原因
	故障的排除方法和步骤要求

	供电异常
	1、保险丝损坏

2、存在短路或者漏电
	1、查看保险丝座内的保险丝是否烧毁，如烧毁则更换新保险丝。

2、仔细检查线路是否存在短路，并用万用表测量各相之间阻值和各相间对地阻值是否正常，如果阻值为零或阻值很小，说明存在短路现象，应采取逐次断开的方法检查。

	风机对象工作正常，但不能向蓄电池充电
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、蓄电池熔断芯损坏

4、充放电控制器损坏

5、MPPT控制器模块损坏

6、线路开路或接触不良
	1、检查风机输出、MPPT、蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合风机输出、MPPT、蓄电池断路器

3、检查熔断器内10A熔断芯是否损坏，如已损坏则更换熔断芯。

4、如线路正常且更换熔断芯后故障仍然存在，则再断开充放电控制器风机输入端连线，用万用表测量风机输出电压，如电压正常，则需更换或维修控制器；如没有电压，则需更换或维修发电机，并检查MPPT控制器各模块是否有损坏。

5、检查MPPT控制器模块是否损坏。

6、用万用表检查系统线路是否存在开路或者接触不良现象。

	风机最大功率跟踪不能进入稳定状态
	1、电压电流采集模块1异常

2、ADC0809损坏
	1、用万用表检测电压电流采集模块1供电及线路连接情况。

2、更换ADC0809。

	不能进行风机最大功率跟踪（风机输出电压正常，电流无）
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、CPU核心模块异常

4、通信接口模块异常

5、PWM驱动模块异常

6、Boost主电路模块异常

7、MPPT断路器线路接触不良
	1、检查风机输出、MPPT、蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合风机输出、MPPT、蓄电池断路器

3、检查CPU核心模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

4、检查通信接口模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

5、检查PWM驱动模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

6、用万用表检测Boost主电路模块线路连接情况。

7、用万用表检测MPPT断路器线路连接情况。

	开启风机后立即进入保护状态
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、充放电控制器刹车保护

4、蓄电池馈电
	1、检查蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合蓄电池断路器

3、查看充放电控制器手动刹车按钮是否为“BRAKE”刹车状态，如果为“BRAKE”则手动打到“RELEASE”处。充放电控制器在刚刚开启时，系统初始化需要一段时间，此时充放电控制器处于刹车保护阶段，需等待系统初始化结束后才能进行充电。

4、观察蓄电池电压是否低于18V，如果低于18V，充放电控制器将自动进入12V模式，只要输入电压高于15V充放电控制器就会发出刹车保护信号，由于风力发电机为三相12V输出，所以充放电控制器会一直处于保护状态，需对蓄电池进行充电，恢复正常电压后才能正常开启风力发电机。



2.2、并网逆变控制系统常见故障处理
	故障现象
	故障的可能原因
	故障的排除方法和步骤

	供电异常
	1、保险丝损坏
2、存在短路或者漏电
	1、查看保险丝座内的保险丝是否烧毁，如烧毁则更换新保险丝。
2、仔细检查线路是否存在短路，并用万用表测量各相之间阻值和各相间对地阻值是否正常，如果阻值为零或阻值很小，说明存在短路现象，应采取逐次断开的方法检查。

	闭合并网发电断路器后，电压表没有显示
	1、断路器损坏
2、线路接触不良
3、断路器未闭合
4、熔断芯未装
5、熔断芯坏
	1、检查直流负载断路器输入与输出是否导通。
2、用万用表检查线路连接情况。
3、闭合断路器
4、装入3A熔断芯
5、更换熔断芯

	逆变器工作异常
	1、蓄电池断路器损坏
2、蓄电池断路器未闭合
3、没有启动逆变器
4、母线电压采样模块线路异常
5、电网电压采样模块线路异常
6、电流采样模块线路异常
7、液晶显示模块异常
8、键盘接口模块异常
	1、检查蓄电池断路器输入与输出是否导通。
2、闭合蓄电池断路器。
3、按键盘接口模块“启/停”键启动逆变器。
4、用万用表检查母线电压采样模块线路连接情况，测试Us和AGND之间的电压为1.04V左右。
5、用万用表检查电网电压采样模块线路连接情况，测试Vs和AGND之间的电压为1.38V左右。
6、用万用表检查电流采样模块线路连接情况，测试Is和AGND之间的电压为1.38V左右。
7、检查连接排线是否松动、损坏。


3、工程应用

系统中建立与风力发电相关的真实工程应用场景，在实际工程应用场景中实现两个常见典型故障的现象及处理过程。具体应用场景可由校方相关老师指定。

（一）项目概况
 依托学院新能源专业群和优秀教学成果与埃及艾因夏姆斯大学在新能源应用技术专业开展合作，在埃及建设鲁班工坊，以“师资培训先行”及教学资源为必要保障，以海外新能源鲁班工坊THWPWG-3B型大型风力发电系统实训平台为基础进行课程开发，促进“双高”项目与教学资源库建设、在线开放课程开发、课程思政建设等项目的衔接互通，推动优质资源的共建共享，特对虚拟教学资源开发工作进行规范，统一资源技术标准，优化资源开发质量，提高资源共享效率。                                                
采购项目预（概）算是否已落实

    是               

采购项目预（概）算

总预（概）算：   33万           

包1预（概）算： 33万             

（四）采购标的汇总表
	包号
	序号
	标的名称
	品目
分类编码
	计量
单位
	数量
	预（概）算

	1
	1
	大型风力发电系统实训平台虚拟仿真系统建设项目
	
	套
	1
	33万元


（五）技术商务要求
1.包1
（一）技术要求
★1、要求系统采用3D虚拟仿真技术，场景逼真，针对大型风力发电系统实训平台进行开发，包括偏航系统、变桨系统、风力发电系统、并网型逆变器、电能质量分析等模块。学生可以在其中进行移动、观察。虚拟设备结构仿真度高，与实际设备结构完全一致，学生可在其中进行学习偏航、变桨、逆变器等风电相关知识，该系统要求配套大型风力发电系统实训平台设备使用。

2、系统中变频器、并网逆变器具备操作功能，学生可手动调节工程实践中需要进行操作的设备，并绑定后台运行工况，实时显示。

系统以实时数据仿真模型作为后台，提供专业的实时数据仿真引擎，以三维虚拟现实技术和底层数学模型相联系等手段实现交互操作，实现设备启停、数据测量、变频器调节、功率跟踪等基本操作过程。

系统原理要求通过虚拟现实技术，整个过程以可视化的方式展开。具体系统包括虚拟实训、故障考核、工程应用三大模块。

★3.虚拟实训要求

完整模拟真实设备上的各个实训项目，在PC端进行虚拟的实训过程，与真实设备实训操作过程保持完全一致，实训项目如下：

实训一  偏航系统的认识

实训二  变桨系统的认识

实训三  变频器的控制

实训四  偏航功能的实现

实训五  变桨功能的实现

实训六  风力发电系统发电实训

实训七  并网型逆变器工作原理实训

实训八  并网逆变器参数设置与电能质量分析

4.故障考核要求
在虚拟设备上完成常见故障的处理过程，与真实设备实训操作过程保持完全一致。共完成8个常见典型故障。

4.1 能源转换控制系统常见故障处理

	故障现象
	故障的可能原因
	故障的排除方法和步骤要求

	供电异常
	1、保险丝损坏

2、存在短路或者漏电
	1、查看保险丝座内的保险丝是否烧毁，如烧毁则更换新保险丝。

2、仔细检查线路是否存在短路，并用万用表测量各相之间阻值和各相间对地阻值是否正常，如果阻值为零或阻值很小，说明存在短路现象，应采取逐次断开的方法检查。

	风机对象工作正常，但不能向蓄电池充电
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、蓄电池熔断芯损坏

4、充放电控制器损坏

5、MPPT控制器模块损坏

6、线路开路或接触不良
	1、检查风机输出、MPPT、蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合风机输出、MPPT、蓄电池断路器

3、检查熔断器内10A熔断芯是否损坏，如已损坏则更换熔断芯。

4、如线路正常且更换熔断芯后故障仍然存在，则再断开充放电控制器风机输入端连线，用万用表测量风机输出电压，如电压正常，则需更换或维修控制器；如没有电压，则需更换或维修发电机，并检查MPPT控制器各模块是否有损坏。

5、检查MPPT控制器模块是否损坏。

6、用万用表检查系统线路是否存在开路或者接触不良现象。

	风机最大功率跟踪不能进入稳定状态
	1、电压电流采集模块1异常

2、ADC0809损坏
	1、用万用表检测电压电流采集模块1供电及线路连接情况。

2、更换ADC0809。

	不能进行风机最大功率跟踪（风机输出电压正常，电流无）
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、CPU核心模块异常

4、通信接口模块异常

5、PWM驱动模块异常

6、Boost主电路模块异常

7、MPPT断路器线路接触不良
	1、检查风机输出、MPPT、蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合风机输出、MPPT、蓄电池断路器

3、检查CPU核心模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

4、检查通信接口模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

5、检查PWM驱动模块供电是否正常，如供电正常用万用表检测线路连接情况。

6、用万用表检测Boost主电路模块线路连接情况。

7、用万用表检测MPPT断路器线路连接情况。

	开启风机后立即进入保护状态
	1、断路器损坏

2、断路器未闭合

3、充放电控制器刹车保护

4、蓄电池馈电
	1、检查蓄电池断路器输入与输出是否导通。

2、闭合蓄电池断路器

3、查看充放电控制器手动刹车按钮是否为“BRAKE”刹车状态，如果为“BRAKE”则手动打到“RELEASE”处。充放电控制器在刚刚开启时，系统初始化需要一段时间，此时充放电控制器处于刹车保护阶段，需等待系统初始化结束后才能进行充电。

4、观察蓄电池电压是否低于18V，如果低于18V，充放电控制器将自动进入12V模式，只要输入电压高于15V充放电控制器就会发出刹车保护信号，由于风力发电机为三相12V输出，所以充放电控制器会一直处于保护状态，需对蓄电池进行充电，恢复正常电压后才能正常开启风力发电机。



4.2 并网逆变控制系统常见故障处理

	故障现象
	故障的可能原因
	故障的排除方法和步骤

	供电异常
	1、保险丝损坏
2、存在短路或者漏电
	1、查看保险丝座内的保险丝是否烧毁，如烧毁则更换新保险丝。
2、仔细检查线路是否存在短路，并用万用表测量各相之间阻值和各相间对地阻值是否正常，如果阻值为零或阻值很小，说明存在短路现象，应采取逐次断开的方法检查。

	闭合并网发电断路器后，电压表没有显示
	1、断路器损坏
2、线路接触不良
3、断路器未闭合
4、熔断芯未装
5、熔断芯坏
	1、检查直流负载断路器输入与输出是否导通。
2、用万用表检查线路连接情况。
3、闭合断路器
4、装入3A熔断芯
5、更换熔断芯

	逆变器工作异常
	1、蓄电池断路器损坏
2、蓄电池断路器未闭合
3、没有启动逆变器
4、母线电压采样模块线路异常
5、电网电压采样模块线路异常
6、电流采样模块线路异常
7、液晶显示模块异常
8、键盘接口模块异常
	1、检查蓄电池断路器输入与输出是否导通。
2、闭合蓄电池断路器。
3、按键盘接口模块“启/停”键启动逆变器。
4、用万用表检查母线电压采样模块线路连接情况，测试Us和AGND之间的电压为1.04V左右。
5、用万用表检查电网电压采样模块线路连接情况，测试Vs和AGND之间的电压为1.38V左右。
6、用万用表检查电流采样模块线路连接情况，测试Is和AGND之间的电压为1.38V左右。
7、检查连接排线是否松动、损坏。


5.工程应用
系统中建立与风力发电相关的真实工程应用场景，在实际工程应用场景中实现两个常见典型故障的现象及处理过程。具体应用场景可由校方相关老师指定。

6.仿真软件开发软硬件要求

1）专业摄像机1台

2）电脑10台，I7及以上处理器，512G及以上独立显卡

3）操作系统win10

4）3D建模软件：3DS  MAX 2016

5）仿真开发平台：Visual Studio 2017 + Unity 3D 2018

★7.资源配置要求:

1、为保证资源的质量，由天津轻工职业技术学院和厂家组织至少经过3次中英文资源的审核，厂家提供3次修改并对资源做安全性和政治性审核，须有文字记载审核结果。

2、素材的采集和制作不能出现侵权和政治问题。

3、最终版本对应按学校要求做成至少3套初始界面，最终资源以硬盘或U盘形式进行交付，自合同签订后3个月交付，并在在3年内提供相关内容修改服务。
4、需明确各任务及中英文版本的对接人员及负责团队，并提供针对海外教师的线上培训服务。

5、所建设的虚拟仿真资源/平台应实现与我院的虚拟仿真实训教学管理及,资源共享平台互联互通，数据交换。
（二）商务要求

一、实质性资格要求：

1、要求投标单位提供经会计师事务所出具的2021年度财务审计报告或近3个月银行出具的资信证明（复印件并加盖公章）。

2、要求投标单位提供营业执照副本复印件并加盖公章。
3、2022年度至今至少1个月的依法缴纳税收和社会保险费的相关证明材料复印件并加盖投标单位公章。

二、交货期：

1、货到：签订合同之日起3个月内（特殊情况以合同为准）。

2、安装（施工）完成：货到之日起5日内（特殊情况以合同为准）。

三、资质要求：

1、要求产品生产厂家具备有效期内的ISO/IEC20000-1 信息技术服务管理体系认证证书、ISO/IEC27001 信息安全管理体系认证证书、GB/T 28001职业健康安全管理体系认证证书，提供相应复印件（加盖公章），原件备查。

2、要求产品生产厂家具有 GB/T 29490 知识产权管理体系认证证书、安全生产标准化证书、企业信用等级证书AAA证书，提供相应证书复印件（加盖公章）。

四、其他要求：

1、签定合同后7个工作日内预付合同总额的30%，货到现场安装、调试完毕，设备使用无质量问题，验收合格后15个工作日内支付合同总额的65%，自验收合格之日起1年后15个工作日内支付5%的货款。(特殊情况以合同为准）。

2、投标人须整包进行投标，不得拆包分项投标。未经采购人同意，成交投标人不得转让合同，不得转包或分包。
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